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Ａｓｓｅｓｓｉｎｇ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｍｉｘｅｄ ｆａｒｍｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍｓ ｔｏ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ａｃｒｏｓｓ Ａｕｓｔｒａｌｉａ摧ｓ ｓｈｅｅｐ‐
ｗｈｅａｔ ｚｏｎｅ ：ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ＆ ｇｒａｚｅ ｐａｒｔｉｃｉｐａｔｏｒｙ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｍｏｄｅｌ
Ｋ ｅｒｒ ｙ Ｂ ｒｉｄｌｅ ， Ｔ ａｓｍａｎｉａｎ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏ ｆ Ａ ｇ ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ， Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔ ｙ ｏ ｆ Ｔ ａｓｍａｎｉａ ， Ｐｒｉｖ ａｔｅ Ｂａｇ ９８ ， Ｈ ｏｂａｒｔ ， ７００１ ，
Ｔ ａｓｍａｎｉａ ， Ａ ｕｓｔｒａｌｉａ ． ｋｅｒｒ ｙ ＠ ｕｔａｓ ．ｅｄｕ ．ａｕ ， Ｐｅｔｅｒ ＭｃＱｕｉｌｌａｎ ， Ｄ ａｖｅ Ｇ ｒｅｅｎ （ Ｓｃｈｏｏｌ ｏ ｆ Ｇｅｏ ｇ ｒａｐ ｈｙ ａｎｄ Ｅｎｖ ｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｓ ｔｕｄｉｅｓ
Ｕ ＴＡ Ｓ ） ， Ｊａｎｅｔ Ｓｍｉｔｈ ， Ｍ ａｒ ｇｙ Ｆｉｔｚ ｇｅｒａｌｄ ， ａｎｄ Ｔｅｄ Ｌｅ ｆ ｒｏｙ （Ｃｅｎｔｒｅ ｆ ｏｒ Ｅｎｖ ｉｒｏｎｍｅｎｔ Ｕ Ｔ Ａ Ｓ ） ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ， ｍｉｘｅｄ ｆａｒｍｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍｓ ， ｐａｒｔｉｃｉｐａｔｏｒｙ ｒｅｓｅａｒｃｈ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｔ ｈｅ Ａｕｓｔｒａｌｉａｎ ｓｈｅｅｐ‐ｗ ｈｅａｔ ｚｏｎｅ ｅｘｉｓｔｓ ｉｎ ａ ｈｉｇｈｌｙ ｆｒａｇｍｅｎｔｅｄ ｌａｎｄｓｃａｐｅ ｗ ｈｅｒｅ ｒｅｍｎａｎｔ ｐａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｎａｔｉｖｅ
ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｍａｙ ｂｅ ｉｓｏｌａｔｅｄ ， ｉｎ ｐｏｏｒ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｏｒ ｎｏｎ‐ｅｘｉｓｔｅｎｔ ． Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｗｉｔｈｉｎ Ａｕｓｔｒａｌｉａ ａｎｄ ｏｖｅｒｓｅａｓ ｈａｖｅ ｓｈｏｗ ｎ ｔｈａｔ ｔｈｅ
ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ｃｒｏｐｐｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍｓ ｏｎ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｖａｌｕｅｓ ｉｓ ｇｅｎｅｒａｌｌｙ ｇｒｅａｔｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ ｐａｓｔｕｒｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ， ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｏｆ
ｎａｔｉｖｅ ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｔｏ ｅｘｏｔｉｃ ａｎｎｕａｌ ｍｏｎｏｃｕｌｔｕｒｅｓ ． Ｔ ｈｅ Ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎ Ｇｒａｉｎ ＆ Ｇｒａｚｅ （ ＢｉＧＧ ） ｐｒｏｊｅｃｔ ｉｓ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ
ｎａｔｉｏｎａｌ ｐｒｏｊｅｃｔ ｉｎ Ａｕｓｔｒａｌｉａ ｔｏ ａｔｔｅｍｐｔ ｔｏ ｃｏｌｌａｔｅ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｄａｔａ ｏｎ ｂｉｒｄｓ ， ｓｕｒｆａｃｅ ｉｎｖｅｒｔｅｂｒａｔｅｓ （ ｂｅｅｔｌｅｓ ， ａｎｔｓ ， ｓｐｉｄｅｒｓ ） ，
ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｏｉｌｓ ｕｓｉｎｇ ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｖｅｒ ａ ｔｗｏ ｙｅａｒ ｐｅｒｉｏｄ ． Ｔ ｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ａｉｍｓ ｔｏ ｄｏｃｕｍｅｎｔ ｗ ｈａｔ ｅｘｉｓｔｓ ｏｎ ｍｉｘｅｄ
ｆａｒｍｓ ， ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌａｎｄ ｕｓｅ ｔｙｐｅｓ ， ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ｍａｊｏｒ ｏｕｔｃｏｍｅ ｔｏ ｉｎｆｏｒｍ ｆａｒｍｅｒｓ ， ｃａｔｃｈｍｅｎｔ ｍａｎａｇｅｒｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｆｕｎｄｉｎｇ ｂｏｄｉｅｓ
（ ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎｓ ） ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｏｆ ｍｉｘｅｄ ｆａｒｍｅｒｓ ｉｎ ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ ａｎｄ ｍａｎａｇｉｎｇ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ
ｂｅｎｅｆｉｔｓ ｏｎ ｆａｒｍ ．
Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｎｉｎｅ Ｇｒａｉｎ ＆ Ｇｒａｚｅ ｒｅｇｉｏｎｓ ｅｘｉｓｔ ａｃｒｏｓｓ Ａｕｓｔｒａｌｉａ摧ｓ ｓｈｅｅｐ‐ｗ ｈｅａｔ ｚｏｎｅ ． Ｗｉｔｈｉｎ ｅａｃｈ ｒｅｇｉｏｎ ｔｈｅｒｅ ｉｓ ａ
ｒｅｇｉｏｎａｌ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｆｉｅｌｄ ｏｆｆｉｃｅｒ ｗ ｈｏ ｉｓ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇ ｔｈｅ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｄａｔａ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ， ａｎｄ ｆｏｒ ｃｏｌｌａｔｉｎｇ ａｎｄ
ｆｏｒｗ ａｒｄｉｎｇ ｔｈｅ ｄａｔａ ａｎｄ ｓａｍｐｌｅｓ ｏｎ ｔｏ ｔｈｅ ｎａｔｉｏｎａｌ ｃｏ‐ｏｒｄｉｎａｔｏｒ ｂａｓｅｄ ａｔ Ｕ Ｔ ＡＳ ． Ｒｅｇｉｏｎａｌ ｆｉｅｌｄ ｏｆｆｉｃｅｒｓ ｗ ｅｒｅ ａｌｓｏ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ
ａｐｐｒｏａｃｈｉｎｇ ｆｉｖｅ ｆａｒｍｅｒｓ ｗ ｈｏ ａｒｅ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ｔｏ ｈａｖｅ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ ｍｉｘｅｄ ｆａｒｍｓ ｗ ｉｔｈｉｎ ｔｈｅ ｒｅｇｉｏｎ ． Ｆｉｅｌｄ ｏｆｆｉｃｅｒｓ ， ｉｎ
ｃｏｎｓｕｌｔａｔｉｏｎ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ｆａｒｍｅｒｓ ， ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｌａｎｄ ｕｓｅ ｔｙｐｅｓ ｏｎ ｅａｃｈ ｆａｒｍ ： ａ ｃｒｏｐｐｅｄ ｐａｄｄｏｃｋ ， ａ ｃｒｏｐ ｉｎ ｒｏｔａｔｉｏｎ （ ｂｒｅａｋ ｃｒｏｐ／
ｐａｓｔｕｒｅ ｐｈａｓｅ） ， ａ ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｐａｓｔｕｒｅ ｐａｄｄｏｃｋ ａｎｄ ａｎ ａｒｅａ ｏｆ ｒｅｍｎａｎｔ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ． Ｅａｃｈ ｆｉｅｌｄ ｏｆｆｉｃｅｒ ｗ ａｓ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇ
ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｄａｔａ ｆｏｒ ｅａｃｈ ｐａｄｄｏｃｋ （ ｕｓｉｎｇ ｑｕａｄｒａｔｓ ａｌｏｎｇ ｌｉｎｅ ｔｒａｎｓｅｃｔｓ ａｎｄ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｓｈｅｅｔｓ ） ， ｓｏｉｌ ｓａｍｐｌｅｓ （ ｆｏｒ
ｎｕｔｒｉｅｎｔ ａｎａｌｙｓｅｓ） ， ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｏｆ ｐｉｔｆａｌｌ ｔｒａｐｓ （ ｆｏｒ ｉｎｖｅｒｔｅｂｒａｔｅ ｓｕｒｖｅｙｓ ） ａｎｄ ｃｏｔｔｏｎ ｓｔｒｉｐｓ （ ｕｓｅｄ ａｓ ａ ｓｕｒｒｏｇａｔｅ ｍｅａｓｕｒｅ ｏｆ
ｍｉｃｒｏｂｉａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙ ） ． Ｅａｃｈ ｏｆｆｉｃｅｒ ｗ ａｓ ａｌｓｏ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ ｉｎｔｅｒｖｉｅｗ ｉｎｇ ｔｈｅ ｆａｒｍｅｒ ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｆｉｎｄ ｏｕｔ ｗ ｈａｔ ｔｈｅｙ ａｌｒｅａｄｙ ｋｎｅｗ
ａｂｏｕｔ ｔｈｅ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｔｈｅｉｒ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ， ｗ ｈａｔ ｔｈｅｙ ｗ ｏｕｌｄ ｌｉｋｅ ｔｏ ｋｎｏｗ ａｎｄ ｔｏ ｃｏｌｌｅｃｔ ｐａｄｄｏｃｋ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｈｉｓｔｏｒｉｅｓ ｆｏｒ
ａｌｌ ｆｏｕｒ ｐａｄｄｏｃｋｓ ｓｕｒｖｅｙｅｄ ． Ｔ ｈｅ ｏｆｆｉｃｅｒ ｌｉａｉｓｅｄ ｗ ｉｔｈ Ｂｉｒｄ摧ｓ Ａｕｓｔｒａｌｉａ ｒｅｇｉｓｔｅｒｅｄ ａｔｌａｓｓｅｒｓ ｗ ｈｏ ｕｎｄｅｒｔｏｏｋ ｔｈｅ ｂｉｒｄ ｓｕｒｖｅｙｓ ． Ｔ ｈｅ
ｓｕｒｖｅｙｓ ｗ ｅｒｅ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｉｎ ａｕｔｕｍｎ （ Ｍ ａｒｃｈ‐Ｍ ａｙ ） ａｎｄ ｓｐｒｉｎｇ （ Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ‐Ｎｏｖｅｍｂｅｒ） ｉｎ ２００６ ａｎｄ ２００７ ．
Ｔ ｈｅ ｎａｔｉｏｎａｌ ｃｏ‐ｏｒｄｉｎａｔｏｒ ｗ ａｓ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ ｃｒｅａｔｉｎｇ ａ ｆｉｅｌｄ ｄａｔａ ｍａｎｕａｌ ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ ａｌｌ ｔｈｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｎｅｅｄｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｏｎ‐ｆａｒｍ
ｓｕｒｖｅｙｓ ． Ｍ ｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ｏｆｆｉｃｅｒｓ ｈａｄ ｈａｄ ｎｏ ｆｏｒｍａｌ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｉｎ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｄａｔａ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ， ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ ａ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｗｏｒｋｓｈｏｐ ｏｎ
ｆｉｅｌｄ ｄａｔａ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ｗ ａｓ ｈｅｌｄ ｐｒｉｏｒ ｔｏ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｓａｍｐｌｉｎｇ ｐｅｒｉｏｄ ｉｎ ａｕｔｕｍｎ ２００６ ．

Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ Ｄａｔａ ｑｕａｌｉｔｙ ｗ ａｓ ｖａｒｉａｂｌｅ ｆｒｏｍ ｒｅｇｉｏｎ ｔｏ ｒｅｇｉｏｎ ． Ｈｏｗ ｅｖｅｒ ， ａｌｌ ｒｅｇｉｏｎｓ ｗ ｅｒｅ ａｂｌｅ ｔｏ ｓｅｎｄ ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｌｙ
ａｄｅｑｕａｔｅ ｉｎｖｅｒｔｅｂｒａｔｅ ｓａｍｐｌｅｓ ， ｂｉｒｄ ｓｕｒｖｅｙｓ ， ａｎｄ ｃｏｔｔｏｎ ｓｔｒｉｐ ｓａｍｐｌｅｓ ． Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｄａｔａ ｗ ｅｒｅ ｖａｒｉａｂｌｅ ｄｅｐｅｎｄｉｎｇ ｏｎ ｔｈｅ
ｋｎｏｗ ｌｅｄｇｅ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ｏｆｆｉｃｅｒ ａｎｄ ｏｎ ｔｈｅｉｒ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｉｓｏｌａｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｃｏｌｌｅｇｉａｌ ｓｕｐｐｏｒｔ ｓｕｃｈ ａｓ ｐｌａｎｔ ｅｃｏｌｏｇｉｓｔｓ ｏｒ ｔａｘｏｎｏｍｉｓｔｓ ． Ｏｖｅｒ
２００ ，０００ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ ｗ ｅｒｅ ｃｏｕｎｔｅｄ ｆｒｏｍ ｉｎｖｅｒｔｅｂｒａｔｅ ｓａｍｐｌｅｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ２００６ ｄａｔａ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ｐｅｒｉｏｄｓ ， ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ ｉｎ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ８００
ｍｏｒｐｈｏ‐ｓｐｅｃｉｅｓ ｂｅｉｎｇ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ， ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｒａｒｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ． Ｕ ｎｓｕｒｐｒｉｓｉｎｇｌｙ ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓ ｆｏｒ ｐｌａｎｔｓ ， ｉｎｖｅｒｔｅｂｒａｔｅｓ ａｎｄ ｂｉｒｄｓ ｗ ａｓ
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